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TECHNICA SUPREMA d.o.o. 
za projektiranje, nadzor i graditeljstvo 
 
Fažana, Valbandon, Pineta III ogranak br.4 
 
Direktor: Dražen Pavlović dipl.ing.str. 
 
Na temelju odredbi Zakona o gradnji d o n o s i m : 
 
 
 

 R J E Š E N J E 
 
 
Za projektanta na izradi tehničke dokumentacije 
 
 
Građevina    : PLINSKA STANICA ZA UKAPLJENI NAFTNI PLIN (UNP) 
    PODZEMNI SPREMNIK UNP-a V=1650 l 

  k.č.784/1,783/3 i 783/4,k.o. Galižana 
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  TRG KRALJA TOMISLAVA 7, PULA   
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Projekt      : STROJARSKE INSTALACIJE – SPREMNIK UNP-a 
 
Postavlja se   : DRAŽEN PAVLOVIĆ dipl.ing.stroj. 
 
               Stručna sprema : VII/I. Uvjerenje o položenom stručnom ispitu: 
              Broj : 531-08/1-1-01-2. Red. br. evidencije: 1308 
               Izdano u Zagrebu, 02.07.2001. 

Upisan u Imenik ovlaštenih inženjera strojarstva pod rednim  
brojem 1205 ,s danom upisa 29.10.2001. 
Klasa UP/I-310-01/01-01/1205 , Urbroj 314 -01-01-1 

 
 
 
Prava i obveze projektanta voditelja regulirani su Zakonom o gradnji i drugim važećim propisima i 
odredbama. 
 
 
       
       Direktor: 
 

 DRAŽEN PAVLOVIĆ dipl.ing.stroj. 
Pula, veljača 2017. 
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TECHNICA SUPREMA d.o.o. 
za projektiranje, nadzor i graditeljstvo 
 
Fažana, Valbandon, Pineta III ogranak br.4 
 
Direktor: Dražen Pavlović dipl.ing.str. 
 
Na temelju Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13) te članka 3. Pravilnika o sadržaju izjave 
projektanta o usklađenosti glavnog odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih 
propisa (NN  98/99) daje se : 
 

                 I Z J A V A   
 

                  o usklađenosti glavnog strojarskog projekta  
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Ovaj projekt je usklađen s slijedećim zakonima i pravilnicima : 
 
  1. Zakon o gradnji      ( NN  153/13) 
  2. Zakon o zaštiti od požara      ( NN   92/10 ) 
  3. Zakon o zaštiti na radu      (NN 71/14 ,118/14,154/14) 
  4. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada    (NN 29/13.) 
  5. Zakon o zaštiti od buke      (N.N. 30/09) 
  6. Zakon o izmjenama i dopunama zakona o zaštiti od buke  (NN55/13) 
  7. Pravilnik  o  najvišim  dopuštenim  razinama buke u  sredini u kojoj  ljudi rade i borave      
             (N.N. 145/04) 
  8.Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke    
             (NN 91/07) 
  9.Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu  (NN 46/08) 
  10. HRN U.J6.201 (Sl. list 67/89 Akustika u zgradarstvu)  
  11.Zakon o građevnim proizvodima     (NN76/13) 
  12. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima    ( NN 108/95, 56/10 ) 
  13. Pravilnik o zapaljivim tekućinama        ( NN   54/99 ) 
  14. Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu    ( NN  117/07 ) 
 
  Pula, veljača 2017. 
 
Direktor:       Projektant: 
 
Dražen Pavlović  dipl. ing. stroj.     Dražen Pavlović  dipl. ing. stroj. 
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TECHNICA SUPREMA d.o.o. 
za projektiranje, nadzor i graditeljstvo 
 
Fažana, Valbandon, Pineta III ogranak br.4 
 
Direktor: Dražen Pavlović dipl.ing.str. 
 
 
 
Temeljem članka Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13) i Zakona o zaštiti na radu (NN 
71/14,118/14,154/14) daje se: 
 
 
 
 

I Z J A V A  br. 02265/17-st 
 
kojom se potvrđuje da tehnička dokumentacija za : 
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sadrži mjere zaštite i tehnička rješenja u skladu s propisima o tehničkim normativima i normama, te 
Zakonom o zaštiti na radu (NN 71/14 ,118/14,154/14). 
 
 
 
 
 
 Projektant : 
 
 Dražen Pavlović dipl. ing. stroj. 
 
 
 
Pula, veljača 2017. 
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TECHNICA SUPREMA d.o.o. 
za projektiranje, nadzor i graditeljstvo 
 
Fažana, Valbandon, Pineta III ogranak br.4 
 
Direktor: Dražen Pavlović dipl.ing.str. 
 
 
 
 
Temeljem Zakona o gradnji (Narodne novine br. 153/13) i Zakona o zaštiti od požara ("Narodne 
novine" br. 92/10) daje se 
 
 
 

I S P R A V A  br.  02265/17-st 
 
 
kojom se potvrđuje da tehnička dokumentacija za : 
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sadrži mjere zaštite i tehnička rješenja u skladu s propisima o tehničkim normativima i normama, te 
Zakonom o zaštiti od požara (Narodne novine br. 92/10).  
 
 
 
 Projektant : 
 
 Dražen Pavlović  dipl. ing. stroj. 
 
 
 
Pula, veljača 2017. 
 



TECHNICA SUPREMA d.o.o.                            Glavni projekt, u Puli 02/2017                                   Elab. Br: 02265/17-st 
SPORTSKI CENTAR TIVOLI Spremnik UNP-a 1650 l Strana: 12 

 

 
 
   PROJEKTNI  ZADATAK 
 
Sportski centar „Tivoli“ ima ugrađen nadzemni  spremnik UNP-a zapremnine 1750 l, i pripadajuću 
plinsku instalaciju za trošila u kuhinji Pizzerije i pripremu sanitarne vode. 
Ovim projektom potrebno je navedenu instalaciju dovesti u ispravno stanje, u skladu s važećim 
propisima, u stanje potrebno za ishodovanje svih dozvola i atesta. 
 
Umjesto postojećeg nadzemnog spremnika, nepropisno lociranog, instalirati će se ukopani 
spremnik. Ugradnja ukopanog spremnika biti će na  k.č.784/1 k.o. Galižana. 
 
Postojeća plinska trošila su:  
 
-     plinski protočni bojler sa spojem na dimnjak za PTV , ukupno 6 kom.– eliminirati će se zbog  
      dotrajalosti i neispravnog dimnjaka 
-     plinski štednjak u kuhinji, 44 kW (1,5 m3/h) – 2 kom.-zadržati 
-     plinska friteza u kuhinji, 14 kW (0,5 m3/h) - zadržati 
-    plinska peć za pečenje pizze, 5 kW (0,2 m3/h) – 2 kom. – zadržati, produžiti dimnjak do 4 m  
     korisne visine 
 
Nova plinska trošila su:  
- plinski bojler za pripremu sanitarne tople vode sa zatvorenom komorom izgaranja, cijevima i 

tipskim priključkom za dovod svježeg zraka uz istovremeni odvod dimnih plinova iznad krova, 
nazivnog toplinskog učina od 24 kW  

 
Za trošila koja imaju spoj na dimnjak, potrebno je ishodovati atest o ispravnosti istog od za to 
ovlaštene ustanove. 
 
U projektu treba definirati: 
- dispoziciju spremnika UNP-a 
- razvod i dimenzije plinovoda 
 
Spremnik UNP-a izveden je kao podzemni s mogućnošću punjenja iz autocisterne koja se parkira 
na parceli investitora. 
 
Pri izradi projekta držati se važećih propisa i pravila struke.  
 
 
 
 
Za projektanta:       Za investitora: 
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2. OPĆI I TEHNIČKI UVJETI IZVOĐENJA INSTALACIJE 

 

1. Na osnovu ovog projekta, investitor može zaključiti ugovor o isporuci i montaži intalacije pod 
uobičajnim uvjetima za ovu vrstu instalacije, samo sa izvođačem, koji je registriran za 
proizvodnju odnosno montažu instalacionih materijala. 

 

2. Prije ugovaranja radova, izvođači su dužni kontrolirati usklađenost projektne specifikacije 
materijala sa crtežima prikazanim stanjem. 

 

3. Projektant garantira za ispravan rad instalacije samo uz uvjet da su isti izvedeni točno prema 
projektu bez ikakvog odstupanja, kao i uz uvjet da su pri izradi odnosno montaži upotrebljeni 
samo oni proizvodi, koji su navedeni u specifikaciji materijala,a koja je sastavni dio ovog  
projekta. 

 

4. Ukoliko bi bilo koji element ovog projekta bio zamjenjen  nekim drugim tipom, bez suglasnosti 
projektanta, projektant za čitav uređaj kao i za njegov ispravan rad ne snosi nikakvu 
odgovornost, već se ista automatski prenosi na izvođača. Izvođač instalacije dužan je ukoliko 
se pokaže potreba, o svom trošku izraditi sve potrebne radioničke nacrte kao i potrebne 
detalje.  

 

5. Za ispravan rad instalacije, izvođač treba preuzeti garanciju u trajanju od 2 godine dana po 
primopredaji objekta odnosno instalacije. Ova se garancija treba podrazumjevati tako da je 
izvođač dužan unutar garantnog roka besplatno popraviti ili zamjeniti svaki onaj dio za kojim 
bi se u toku rada pokazalo da ne zadovoljava uslijed primjene lošeg materijala loše izvedbe 
ili loše montaže, kao i za one elemente za koje se ustanovi da nemaju potrebne kapacitete 
predviđene ovim projektom. Garancija ne vrijedi za one djelove koji su postali neupotrebljivi i 
trošenjem ili nestručnim održavanjem. 

 

6. Izvođač je dužan prije početka rada, na licu mjesta provjeriti mogućnost izvedbe prema ovom 
projektu, sravniti sve mjere predviđene ovim projektom, te u izvedbenim nacrtima u skladu sa 
istima izvršiti potrebne ispravke, ali uz obaveznu suglasnost projektanta. 

 

7. Investitor je dužan na zahtjev izvođača, odmah po dovršenoj  montaži, izvršenoj tlačnoj probi 
prema tehničkom opisu, sastaviti primopredajnu komisiju koja će u njegovo ime  preuzeti 
uređaj. U toj komisiji, uz predstavnika investitora mora obavezno biti projektant - nadzorni 
organ. 

 

8. U koliko komisija primi instalaciju bez primjedbe, od toga dana počinje teći garancije 
izvođača radova. U koliko primopredajna komisija ustanovi izvjesne manjkavosti dužan je 
izvođač iste odmah - na prvi poziv investitora, a najkasnije u roku od mjesec dana otkloniti i o 
tome obavjestiti primopredajnu komisiju, koja je dužna odmah se sastati i preuzeti ispravnu 
instalaciju, a garantni rok u tom slučaju teče od dana preuzimanja instalacije. 

 

9. Ukoliko izvođač na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju nedostataka, investitor može 
ustupiti te radove drugom izvođaču, na trošak glavnog izvođača uz potrebnu obavjest istoga. 

 

10. Troškovi primopredajne komisije kao i troškovi pogona pod kojim se podrazumjevaju, 
pogonska energija, voda i sl., te potrebno ljudstvo za rukovanje instalacijom, snosi izvođač. 

 

11. U koliko investitor želi da se tokom pogona izvrše stanovita mjerenja i ispitivanja, dužan je 
izvođač investitoru staviti na raspolaganje potrebno ljudstvo i instrumente, a sve troškove u 
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vezi s tim snosi investitor. U koliko izvođač to ne učini, investitor se može poslužiti 
ovlaštenjem iz točke 9. ovih uvjeta. 

 

12. Izvođač je dužan prilikom primopredaje uređaja uručiti investitoru uputstva za rukovanje i 
održavanje instalacije u dva primjerka, kao i dvije kopije nacrta u kojima će biti  prikazani 
stvarno izvedeni radovi instalacije po položaju i obliku. 

 

13. Budući rukovalac instalacije mora posjedovati odgdvarajuću stručnu kvalifikaciju za rad na 
dotičnim instalacijama. Rukovalac mora biti u potpunosti upoznat s elaboratom i izvedenim 
stanjem na osnovi dotičnog elaborata. 

 

14. Po izvođenju i montaži instalacije, izvođač je dužan da se u potpunosti pridržava tehničkog 
opisa, koji je sastavni dio ovog elaborata.  

 

15. Sve napomene u nacrtnoj dokumentaciji odnosno troškovniku, koji je sastavni dio elaborata, 
sastavni su dio i ovih općih i tehničkih uslova.  

 

16. Za slučaj spora, koji bi proizišao ovim Općim i tehničkim uvjetima, a specijalno prilikom 
zahtjeva na nadoknadu nekog djela unutar garantnog roka, sporazumno rješenje donosi se 
komisijski, a u toj komisiji obavezno treba da su zastupljeni predstavnik investitora i izvođač. 

 
 
 
 
Projektant: 
 
Dražen Pavlović  dipl. ing. stroj. 
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3. MJERE I NORMATIVI ZAŠTITE NA RADU I ZAŠTITE OD POŽARA 
 
Kod izrade projektne dokumentacije služili smo se slijedećim propisima i normama: 
 
  1. Zakon o gradnji      ( NN  153/13) 
  2. Zakon o zaštiti od požara      ( NN   92/10 ) 
  3. Zakon o zaštiti na radu      (NN 71/14 ,118/14,154/14) 
  4. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada    (NN 29/13.) 
  5. Zakon o zaštiti od buke      (N.N. 30/09) 
  6. Zakon o izmjenama i dopunama zakona o zaštiti od buke  (NN55/13) 
  7. Pravilnik  o  najvišim  dopuštenim  razinama buke u  sredini u kojoj  ljudi rade i borave      
             (N.N. 145/04) 
  8.Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od buke    
             (NN 91/07) 
  9.Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu  (NN 46/08) 
  10. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima    ( NN 108/95, 56/10 ) 
  11. Pravilnik o zapaljivim tekućinama        ( NN   54/99 ) 
  12. Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu    ( NN  117/07 ) 
 
 
MJERE I NORMATIVI ZAŠTITE NA RADU 
 
Temeljem odredbi Zakona o zaštiti na radu (NN RH 71/14 ,118/14,154/14), daje se Prikaz tehničkih 
rješenja za primjenu propisa zaštite na radu za projektiranu građevinu. Prikaz tehničkih rješenja 
sadrži slijedeće dijelove: 
- opasnosti i štetnosti koje proizlaze iz procesa rada i način na koji se te opasnosti otklanjaju 
- primjenjene propise zaštite na radu 
- predvidiv broj zaposlenika prema spolu 
- čimbenike ergonomske prilagodbe objekta za rad i mjesta za rad ukoliko se predviđa rad invalida 

u tom objektu 
- radne postupke koji imaju utjecaj na stanje u radnom i životnom okolišu 
- popis opasnih radnih tvari štetnih po zdravlje koji se koriste u procesu rada 
- popis propisa i naznaka odredaba o zaštiti na radu koje su primjenjene u tehničkoj dokumentaciji  
 
 
Opis projektirane građevine s podacima o namjeni i procesu rada: 
 
 Lokacija na kojoj je smješten spremnik UNP-a koji je predmet ovog projekta  je smještena na 
k.č.784/1,783/3 i 783/4, k.o. Galižana 
 
Glavni pješački i kolni pristup parceli je izveden i moguć do samog objekta. 
 
Strojarski projekt građevine predviđa prikazivanje instalacije spremnika UNP-a za potrebe objekta. 
 
 
Opasnosti i štetnosti koje proizlaze iz procesa rada i način na koji se te opasnosti otklanjaju 
 

Prilikom izvođenja radova prema ovom projektu, izvođač je obavezan pridržavati se svih 
važećih pravila zaštite na radu što ih propisuju zakon i zakonski propisi. Također, obaveza je 
izvođača radova, izvođenje probnih prekopa kako bi se utvrdio točan položaji dubina podzemnih 
instalacija. Obavezno, uz prisustvo predstavnika komunalih poduzeća označiti i obilježiti položaj 
postojećih podzemnih instalacija. Odgovornost za mjere zaštite prilikom izvođenja radova je na 
izvođaču radova. Instalacija je projektirana te se treba izvesti u skladu s propisima i projektnom 
dokumentacijom, da prilikom upotrebe ne dolazi do opasnosti po život i zdravlje zaposlenika. 
 
             Prilikom upotrebe i održavanja instalacija trebaju se provoditi slijedeće mjere: 
 
- Stalno kontrolirati izvedene instalacije kako bi se pravovremeno utvrdilo da li dolazi do 

propuštanja istih  
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- Služba održavanja i zaštite treba biti upoznata s osnovnim postupcima u slučaju propuštanja 
instalacija 

- Sve osobe koje rade na održavanju i čišćenju moraju imati odgovarajuću zaštitnu odjeću,  
(osobna zaštitna sredstva). 

- Čelične cijevi i oprema trebaju biti povezane s uzemljenjem građevine. 
 
 
 
MJERE I NORMATIVI ZAŠTITE OD POŽARA  
 
Temeljem odredbi Zakona o zaštiti od požara (NN RH 92/10) daje se prikaz mjera za primjenu pravila 
protupožarne zaštite za vrijeme izvedbe građevine i prikaz mjera protupožarne zaštite za vrijeme 
upotrebe građevine. 
 
 
Primjenjeni propisi, standardi i preporuke: 
 
  1. Zakon o gradnji      ( NN  153/13) 
  2. Zakon o zaštiti od požara      ( NN   92/10 ) 
  3. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima    ( NN 108/95, 56/10) 
  4. Pravilnik o zapaljivim tekućinama         ( NN   54/99 ) 
  5. Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu    ( NN  117/07 ) 
 
 
Prikaz mjera zaštite od požara prilikom izvedbe strojarskih instalacija:  
 
      Zaštita od požara provodi se radi osiguranja uvjeta za rad svim osobama bez opasnosti za život i 
zdravlje prilikom izgradnje i korištenja građevine. Na gradilištu je potrebno izraditi pravila za zaštitu od 
požara, sa kojim pravilima treba upoznati sve sudionike u gradnji i odrediti odgovornu osobu. 
Poduzeće, odnosno poslodavci, dužni su obavljati sve poslove u vezi sa zaštitom od požara, te u tom 
smislu donositi potrebne potrebne akte propisane zakonskim odredbama. Vatrogasni pristup za 
vrijeme građenja je iz postojeće prilazne ceste. Površina koja je određena kao vatrogasni pristup u 
svakom trenutku dana i noći mora biti potpuno slobodna od bilo kakvih zapreka, parkiranih vozila, 
kontejnera, privremenih građevina ili građevinskog materijala i svega što bi moglo ometati i 
onemogućiti ili usporiti rad vatrogasaca. 
 
- Gradilište mora biti osigurano od pristupa osoba koje nisu na njemu zaposlene. 
 
- Gradilište i opasna mjesta moraju biti vidljivo označena i osigurana. 
 
- Provesti osiguranje od udara el. energije. 
 
- Skladište lako zapaljivih materijala mora biti posebno određeno i osigurano.   
 
- Moraju se konstantno provoditi mjere za sprečavanje nastanka požara ili eksplozije. Potrebno je 

osigurat osnovna priručna sredstva za gašenje. 
     
- Lakozapaljivi materijali deponiraju se izvan mogućih izvora topline. 
 
- Gradilište i opasna mjesta moraju biti vidljivo označena i osigurana. 
 
Pravilnim izvođenjem radova i upotrebom predviđenih materijala za instalacije na građevini ne postoji 
povećana opasnost za izbijanje požara. 
 
 
PLINSKA INSTALACIJA I TROŠILA – OPĆENITO 
 
Projektom su predviđene slijedeće mjere zaštite: 
 
-  Plinski grijač je opremljen atmosferskim plamenikom sa ugrađenim elementima za osiguranje     
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   automatskog rada i kontrolu plamena.  
 
-  Automatika plinskog grijača osigurava da temperatura vode ne pređe 90 °C. 
 
-  Plinovi izgaranja sa plinskog grijača u spremištu odvode se izvan krova (dovod zraka i odvod   
plinova izgaranja vrši se kroz dvostruku cijev) kao i dovod svježeg zraka tako da plinski grijač  
nije ovisan o zraku iz prostora u kojemu se nalazi. 
 
-  Plinski bojler u spremištu je tip aparata C3X (ložišta s ventilatorom koja uzimaju zrak  
   za izgaranje i odvode izgorjele plinove iznad krova), prema HSUP – P 600. 
 
-  Udaljenost fasadnog ložišta plinskog bojlera od otvora za provjetravanje mora biti veća od    
   2,5 m horizontalno, lijevo i desno, te 5 m vertikalno prema gore. 
 
-  Udaljenost fasadnog ložišta plinskog bojlera od prozora, fasadnih vrata i balkona mora biti 
   veća od 0,5 m. 
 
- Plinska trošila u kuhinjiu ugrađena su u prostor koji ima vanjska vrata, pri čemu je ukupni 
volumen prostora 194m3 (minimalni uvjet je da bude 4 m3 raspoloživog prostora po 1 kW 
instaliranog toplinskog opterećenja - ukupno  408 m3), pa se pri dnu vratiju ugrađuju 
prestrujne rešetke efektivne površine 150 cm2. 
 
-  Plinovi izgaranja sa peći za pečenje pizze odvode se kroz dimnjak smješten u kuhinji za koji 
se mora ishodovati atest ispravnosti dimnjaka od za to ovlaštene ustanove. 
 
- Svi plinski cjevovodi i plinski uređaji trebaju biti izrađeni tako da se plin može brzo 
  zatvoriti, kako bi se otklonila moguća opasnost koja nastaje od propuštanja plina. 
 
- Plinska instalacija mora biti izvedena iz srednje teških crnih bezšavnih cijevi (DIN 2440). 
 
- Čitavi horizontalni razvod cijevi mora biti izveden u padu prema najnižoj točki radi odvoda 
  kondenzata. 
 
- Pri ugradnji plinskog cjevovoda koji će biti pokriven ugrađivanjem, ne smije se primjenjivati  
  sastavni spoj. 
 
- Plinski cjevovod mora na siguran način biti zaštićen od korodiranja. 
 
- Prije puštanja u pogon cjevovod se mora brižljivo ispitati, kako bi se osigurala nepropusnost.     
  Ispitivanje se može  izvršiti zrakom ili inertnim plinom. 
  Kisik se ne smije upotrijebiti za ispitivanje nepropusnosti. 
 
- Cjevovodi moraju biti ispitani na čvrstoću i nepropusnost, ovisno o radnom tlaku i promjeru  
  otvora. 
 
- Ispitivanje na čvrstoću obavlja se nakon izjednačavanja temperatura u trajanju od jednog sata, a  
  ispitivanje na nepropusnost nakon izjednačenja temperature u trajanju od najmanje 30 minuta. 
  Cjevovodi niskog tlaka do 120 mbara i promjera otvora do 150 mm ispituju se samo na   
  nepropusnost, s tim da se prvo ispitivanje vrši s tlakom od 1 bar, u trajanju od 10 minuta nakon  
  izjednačavanja temperature a prije zaštitnog premazivanja, odnosno prekrivanja cjevovoda.  
  Drugo ispitivanje vrši se pri dvostrukom radnom tlaku a najmanje pri 150 mbar.  
 
- Instalacija se smatra nepropusnom, ako nakon 10 minuta tlak u idućih 10 minuta ostane  
  konstantan, nakon čega se mogu priključiti trošila. 
 

- Cjevovodi se tijekom uporabe ispituju na nepropusnost u okviru ispitivanja ispravnosti plinske        
instalacije, prema propisanom postupku dobavljača. 

 
- Prilikom ispitivanja plinske instalacije mora biti prisutan nadzorni inženjer i 
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  inspektor za tlačne posude i oni moraju izdati uvjerenje o rezultatima ispitivanja. 
 
- Pri radu sa instalacijom u kojoj se nalazi ili se je nalazio plin  
  NAJSTROŽE JE ZABRANJENO PUŠENJE. 
 
-Zapaljivim tekućinama koje se upotrebljavaju pri radu treba rukovati uz odgovarajuće 
  mjere opreza. Zapaljive tekućine se ne smiju ni u jednom trenutku ostavljati bez stručnog 
  nadzora. 
 
- Spajanje cijevi vrši se zavarivanjem, a spajanje armature u kućnom priključku vrši se 
  pomoću prirubnica. Holandskim spojnicama se ne smiju međusobno spajati cijevi, već 
  samo plinska trošila. U tu svrhu se holandska spojnica ugrađuje iza plinske slavine, nikako 
  ispred plinske slavine. 
 
- Za priključivanje plinskih uređaja i ložišta treba primjenjivati standardizirane navoje ili 
  druge spojeve. 
 
-  Zavarivači koji rade na instalaciji moraju obavezno imati odgovarajuću verifikaciju 
  za rad sa plinom. 
 
- Dovršena, a još ne priključena plinska instalacija mora biti nepropusno zatvorena na svim 
  svojim ulaznim i izlaznim mjestima i to pomoću čepova odnosno kapa sa standardnim 
  plinskim navojem ili pomoću slijepih prirubnica. Zatvorene slavine, ventili ili zasuni ne 
  smatraju se dovoljno pouzdanim osiguranjem protiv nehotičnog izlaženja plina. 
 
- Preporuča se čepove i kape sa navojem na instalaciji nemjerenog plina osigurati plombiranjem. 
 
- Za momentalno uklanjanje opasnosti od prodora plina na propusnim mjestima dozvoljava 
  se provizorno brtvljenje s time da se dovođenje vodova u ispravno stanje mora izvršiti 
  odmah nakon brtvljenja i bez odlaganja. 
 
- Plinovod se ne smije polagati u zajednički rov sa cijevima kanalizacije ili vodovoda 
  odnosno električnim kabelima, već od istih mora biti udaljeni najmanje 1 m. 
  Zabranjeno je polaganje drugih vodova ili kabela iznad plinovoda. 
 
- Križanje plinskih vodova sa drugim vodovima mora se po mogućnosti izbjeći. Ako je to 
  nemoguće, onda se plinski vod na križanju umeće u zaštitnu cijev. Unutar zaštitne cijevi ne 
  smije se nalaziti spojno mjesto plinskog voda. 
 
- Plinski vodovi ne smiju služiti za uzemljenje električnih uređaja ili gromobrana. 
 
- Kao zaporni organi smiju se upotrebljavati slavine, zasuni i ventili, izrađeni iz mjedi ili iz 
  specijalnog čelika. Zabranjena je upotreba slavina iz cinka. Za promjer iznad 50 mm 
  preporuča se umjesto slavine upotrebljavati zasune ili ventile. Zasuni u tom slučaju mogu 
  biti izrađeni iz lijevanog željeza odnosno iz čeličnog liva. 
 
- Slavine moraju biti tako konstruirane da je onemogućeno njihovo okretanje za više od 90°.     
  One moraju biti uvijek pristupačne i tako ugrađene da se ključ sa njih može lako skinuti.        
  Zatvoreni odnosno otvoreni položaj slavine mora biti jasno uočljiv. 
 
-Ispred priključka trošila mora se ugraditi termički zaporni uređaj koji je konstruiran za temperaturu    
 djelovanja 100 °C i temperaturu postojanosti 650 °C. 
 
- Svi priključci na cjevovodu na kojem nisu priključena trošila ili drugi uređaji moraju biti čvrsto i  
  plinonepropusno zatvoreni čepovima ili slijepim prirubnicama od metala. 
 
- Smiju se primjenjivati samo, u plinskoj tehnici, opće priznati regulacijski i sigurnosni              
  organi. Isti se imaju ugraditi prema uputstvima proizvođača te se nakon priključenja                  
  plinskih trošila imaju ispitati na njihovo besprijekorno funkcioniranje. 
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- Uređaji za regulaciju tlaka kod protoka UNP-a većih od 2 kg/h, moraju biti dodatno zaštićeni  
  sigurnosnim ispusnim ventilom i sigurnosnim ventilom za zatvaranje. 
 
- Plinovod se ne smije voditi kroz prostore spavaćih soba, te kroz kupatila koja nemaju plinska 
  trošila. Također se plinovod ne smije voditi u spuštenim stropovima, ako nema otvore za 
  provjetravanje. 

- Korisnik malih spremnika UNP-a obvezan je osigurati mjesto punjenja spremnika i cjelovito             
provođenje propisanih mjera zaštite od požara i eksplozija o čemu mora posjedovati 
dokumentaciju. 

- Dobavljač UNP-a obvezan je korisnicima malih spremnika UNP-a dati pisane upute o      
postupcima za siguran rad, održavanje i sprječavanje nastanka i širenja požara i eksplozije pri 
uporabi te upute o postupcima gašenja i spašavanja. 

 
 
KUHINJA: 
 
Na dovod plina –ogranak prema termo bloku gdje je ugrađena napa, ugrađen je 
ELEKTROMAGNETNI ventili, koji ne dozvoljava dotok plina u taj ogranak kuhinje, sve dok ne počne 
raditi odsisna ventilacija nape. Ukoliko se ugasi ventilacija nape, elektromagnetni ventil se mora 
automatski zatvoriti, tj. onemogućiti dotok plina u kuhinju. Pored elektromagnetnog ventila na 
plinskoj vertikali u kuhinji ugrađen je zaporni protupožarni ventil. EMV je spojen na tlačnu sklopku (ili 
opcija diferencijalni presostat)  unutar ventilacijskog kanala nape. 
 
 
Projektant: 
 
Dražen Pavlović  dipl. ing. stroj. 
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 4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 
 
    Programom kontrole i osiguranja kvalitete predviđa se da sva ugrađena oprema i radovi koji će se  
    izvoditi odgovaraju važećim normama, te Zakonu o gradnji   (NN  153/13 god.), 
    Proizvodi, materijali i oprema mogu se upotrebljavati,  odnosno ugrađivati samo ako je njihova  
    kvaliteta dokazana ispravom proizvođača ili certifikatom sukladnosti prema posebnom zakonu. 
 
    Za svaki uvezeni uređaj i svaku uvezenu količinu opreme uvoznik je dužan pribaviti ispravu  
    ovlaštene  pravne osobe  o ispravnosti uređaja, opreme odnosno instalacije, kao i njihove  
    podobnosti za  namijenjenu svrhu. 
    Uvoznik je dužan pribaviti navedenu ispravu, osim ako je to drugačije regulirano međudržavnim  
    odnosima. 
 
1. Oprema navedena u troškovniku tj. ugrađena na objektu, mora zadovoljavati slijedećim tehničkim      
standardima :  
 
    - Čelične bezšavne cijevi prema HRN C.B5.225 odnosno DIN 2440. 
    
    - Tehnički uvjeti izrade i isporuke čeličnih cijevi prema HRN C.B5.020 i HRN C.B5.021 
 
    - Zavarivanje cijevovoda i kvalifikacije zavarivača prema  HRN C.T3. 001 i HRN C.T3.061 
 
    - Čišćenje vanjskih površina cjevovoda prema HRN C.T7.302 i  Sl. listu 24/71. 
 
    - Drugi propisi, tehnički standardi i normativi za instalaciju toplovodne kotlovnice, grijanja, hlađenja    
       i  ventilacije koji su važeći na teritoriju Republike Hrvatske. 
 
    - Sva ugrađena oprema stranih proizvođača mora imati  prijevod atesta ili izjavu proizvođača na   
      Hrvatskom jeziku  
 
 2. Pregledi i ispitivanja koja je potrebno izvršiti tijekom građenja su slijedeća: 
     - Atesti odnosno isprava proizvođača,cjevovoda, uređaja i opreme te armature o izvršenim  
      tvorničkim  ispitivanjima i analizama kojom se dokazuje njihova kvaliteta. 
 
    - Atesti varioca koji izvode radove na instalaciji. 
 
    - Ispitivanje kvalitete izvedbe antikorozivne zaštite  instalacije 
 
    - Po dovršenju montaže, a prije bojanja i izvedbe izolacije treba izvršiti u prisustvu nadzornog   
      inženjera tlačnu probu instalacije. Uspjeh ove probe upisuje se u građevinski dnevnik. 
 
    - Po dovršenju objekta vrši se funkcionalna proba uređaja i instalacije te se  budući korisnik uređaja  
      upućuje u  rad uređaja. Smatra se da je proba uspjela ukoliko nisu primjećena nikakva   
      propuštanja cjevovoda. 
 
    - Nakon izvršenja funkcionalne probe, predaje se instalacija investitoru, kojom je prilikom   
      izvođač, dužan predati dva primjerka pismenih uputa za rukovanje instalacijom. 
 
    - Dokaz o izmjeru otpora uzemljenja. 
 
   - Atest dimnjaka za sva plinska trošila koja se predviđaju spojiti na dimnjak izdat od 
     ovlaštene ustanove za tu vrstu djelatnosti. 
 
Projektant: 
 
Dražen Pavlović  dipl. ing. stroj. 
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5.  TEHNIČKI OPIS 
 
Sportski centar „Tivoli“ ima ugrađen nadzemni  spremnik UNP-a zapremnine 1750 l, i pripadajuću 
plinsku instalaciju za trošila u kuhinji Pizzerije i pripremu sanitarne vode. 
Ovim projektom potrebno je navedenu instalaciju dovesti u ispravno stanje, u skladu s važećim 
propisima, u stanje potrebno za ishodovanje svih dozvola i atesta. 
 
Umjesto postojećeg nadzemnog spremnika, nepropisno lociranog, instalirati će se ukopani 
spremnik. Ugradnja ukopanog spremnika biti će na  k.č.784/1 k.o. Galižana. 
 
SPREMNIK I INSTALACIJA UNP-a 
 
Ovim projektom predviđa se dovesti spremnik I instalaciju u  stanje potrebno za 
ishodovanje svih dozvola i atesta, odnosno u skladu s važećim propisima. 
 
Ugradnja podzemnog spremnika je predviđena na na k.č. 784/1, k.o. GALIŽANA. 
 
Ukapljeni naftni plin koji služi kao energent skladišti se podzemnom spremniku koji se nalazi sjeverno 
pored objekta (Sportski centar Tivoli) kao što je prikazano u nacrtnoj dokumentaciji. Spremnik plina 
mora biti opremljen sa svom potrebnom regulacijsko-sigurnosnom armaturom, prema važećim 
propisima. 
 
Ukapljeni naftni plin nakon izlaska iz spremnika ulazi u regulator tlaka gdje mu se tlak snizuje na tlak 
na kojemu rade trošila (30 mbar + gubici tlaka u cjevovodu). 
 
Cjevovod za dovod plina do plinskih trošila izvesti trasom kako je to prikazano nacrtnom 
dokumentacijom. Ukopani cjevovod se polaže prilikom ugradnje na posteljicu od pijeska debljine 10 
cm, a nakon polaganja prvo se zatrpava pijeskom debljine sloja 10 cm iznad gornje površine cijevi, 
na dubinu 60 cm ispod razine zemljišta. 
Maksimalna potrošnja plinskih trošila iznosi 11,8 kg/h ( više od 2 kg/h) pa uređaj za regulaciju 
tlaka kod protoka UNP-a većih od 2 kg/h, mora biti dodatno zaštićen sigurnosnim ispusnim 
ventilom i sigurnosnim ventilom za zatvaranje. 
 
Prije ulaza u objekat na plinovod ugraditi zaporni kuglasti ventil – INTERVENTNI VENTIL, tj. 
protupožarni ventil koji mora biti lako dostupan tijekom 24 sata dnevno, smješten na fasadi objekta. 
 
Prolaz cjevovoda kroz zid trebao biti izveden u zaštitnoj cijevi ispunjenom trajnoelastičnom masom. 
Plinski zaporni ventili ispred postojećih priključka trošila mora se prema ovom projektu zamjeniti s  
termičkim zapornim uređajem koji je konstruiran za temperaturu djelovanja 100 °C i temperaturu 
postojanosti 650 °C. 
 
Postojeću instalaciju u podu objekta eliminirati, te izvesti novu instalaciju nadžbukno po fasadi 
objekta, do postojećih trošila (prema nacrtnoj dokumentaciji). 
 
Postojeća plinska trošila su:  
 
-     plinski protočni bojler sa spojem na dimnjak za PTV , ukupno 6 kom.– eliminirati će se zbog  
      dotrajalosti i neispravnog dimnjaka 
-     plinski štednjak u kuhinji, 44 kW (1,5 m3/h) – 2 kom.-zadržati 
-     plinska friteza u kuhinji, 14 kW (0,5 m3/h) - zadržati 
-    plinska peć za pečenje pizze, 5 kW (0,2 m3/h) – 2 kom. – zadržati, produžiti dimnjak do 4 m  
     korisne visine 
 
Nova plinska trošila su:  
- plinski bojler za pripremu sanitarne tople vode sa zatvorenom komorom izgaranja, cijevima i 

tipskim priključkom za dovod svježeg zraka uz istovremeni odvod dimnih plinova iznad krova, 
nazivnog toplinskog učina od 24 kW  

 
Spremnik za UNP kapaciteta G = 1650 litara UNP-a služi za skladištenje plina koji se koristi kao 
gorivo za plinska trošila u spremištu (pl. bojler za PTV) i kuhinji ( dva pl. štednjaka, jedna friteza i dvije 
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peći za pečenje pizze(. Spremnik posjeduje svu potrebnu regulacijsku, mjernu, zapornu i sigurnosnu 
armaturu u skladu sa HRN M.Z2.250. 
 
Punjenje spremnika vrši se iz autocisterne koja je na spremnik priključena sa fleksibilnim cijevima.  
Autocisterna ima ugrađenu pogonsku pumpu i mjerač protoka. Teren oko spremnika i mjesto na 
kome će se parkirati kamion cisterna prilikom pretakanja mora se u potpunosti izravnati. 
 
Mjesto za parkiranje autocisterne dok se puni spremnik nalazi se na parceli investitora, kao što je 
prikazano nacrtnom dokumentacijom. 
Punjenje se smije obavljati ako spremnik ima odobrenje za uporabu izdano prema posebnim 
propisima i ako je ispravan i pregledan u rokovima sukladno propisima za posude pod tlakom, o 
čemu korisnik mora posjedovati dokumentaciju. 
Za vrijeme punjenja moraju se u pripravnosti držati najmanje 2 vatrogasna aparata S-6. 
Kontrolu uvjeta sigurnosti iz ovog Pravilnika pri punjenju malih spremnika UNP-a obavljaju 
osposobljeni djelatnici dobavljača UNP-a koji neposredno priključuju i rastavljaju spojne uređaje i  
koji moraju biti stalno nazočni punjenju. 
 
 
 
ZAŠTITNA OGRADA SPREMNIKA 
 
Spremnik UNP-a, tj. plinska stanica zaštićena je metalnom ogradom na propisnoj udaljenosti od 
spremnika, (3,0 m) prema nacrtu visine 2 m ili zaštitnim zidom visine 1 m. 
 
 
SVOJSTVA PLINA 
 
Ukapljeni naftni plin za široku potrošnju isporučuje se pod komercijalnim nazivom   
"Propan - butan". Prema podacima distributera spomenuti plin ima slijedeće karakteristike: 
 
- kalorična vrijednost  Hd =    46.07 MJ/kg   =  12 800.00  Wh/kg 
                                    Hd =  101.10 MJ/m3  =  28 087.50  Wh/m3 
 
- svojstva plina: 
                 - propan (C3H8 )    -  35 % 
                 - butan   (C4H10 )   -  65 % 
 molekularna težina :  propan - 44.09 
                                                 butan   - 58.12 
 parni tlak :             - 5°C = 2.043 bar 
                                            15°C = 3.824 bar 
                                            50°C = 9.433 bar 
 temperatura paljenja :  490 - 510 °C 
 
Uzevši navedenu proporciju volumenske mješavine dobijamo: 
x = 0.35 ⋅ 1.861 + 0.65 ⋅ 2.452 = 2.24 kg/m3 
 
 
OPIS LOKACIJE 
 
Plinsku instalaciju čini podzemni spremnik sa pripadajućom instalacijom. Spremnik je postavljen na 
parceli k.č. 784/1, k.o. GALIŽANA, kao što je prikazano nacrtnom dokumentacijom. 
 
Na udaljenosti 7,7 m od ruba spremnika nalazi se električni stup i elektroenergetski vod. 
Potrebno je ukloniti stup, te u dogovoru s investitorom izmjestiti postojeći 
elektroenergetski vod, voditi ga u kanalicama po objektu ili ga izvesti podzemno. 
 
Sa južne spremnika na udaljenosti  3,0 m od ruba spremnika nalazi se građevinski objekt (skladište 
lopti).  
Sa južne strane spremnika na udaljenosti 9,1 m od ruba spremnika nalazi se granica parcele  
k.č. 784/1, k.o. GALIŽANA, na koju se montira spremnik. 
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Sa zapadne strane spremnika na udaljenosti 1,5 m od ruba spremnika nalazi se interna cesta 
(postavljen je uz rub ceste ZAŠTITNI ZID VISINE 1 m, VATROOTPORNOSTI 2 SATA, kao što je 
prikazano nacrtnom dokumentacijom). 
Sa zapadne strane spremnika na udaljenosti 4,7 m od ruba spremnika nalazi se granica parcele  
k.č. 784/1, k.o. GALIŽANA, na koju se montira spremnik. 
 
Sa sjeverne strane spremnika na udaljenosti 46 m od ruba spremnika nalazi se granica parcele  
k.č. 784/1, k.o. GALIŽANA, na koju se montira spremnik. 
 

Sa istočne strane spremnika na udaljenosti 2 m od ruba spremnika nalazi se objekt (kanleraija-
kontejner), punog zida bez otvora vatrootpornosti min 90 min, a zidovi temelja su puni i 
plinonepropusni. 

 
 
Autocisterna za punjenje spremnika ukapljenim naftnim plinom (UNP) ima pristup parceli kao što 
je prikazano u crtežu situacije. 
 
 
ZNAKOVI UPOZORENJA 
 
- ZABRANJENO PUŠENJE I PRISTUP OTVORENIM PLAMENOM 
- NEZAPOSLENIM PRISTUP ZABRANJEM 
- OPASNOST OD POŽARA I EKSPLOZIJE 
- STOP PRIKLJUČENA AUTOCISTERNA 
 
 

PROTUPOŽARNA ZAŠTITA 

Vatrogasna oprema sustava sastoji se od jednoga vatrogasnog aparata S-9 po spremniku. 

 
  PP S-9 kom 1 
 
Prostor unutar zaštitne zone mora biti očišćen od zapaljivih tvari i raslinja. 
 
 
PROFESIONALNA VATROGASNA BRIGADA 
 
U Puli postoji vatrogasno društvo, koje je dovoljno brojčano i tehnički opremljeno. 
Udaljenost vatrogasne brigade od projektiranog objekta iznosi cca 5 km, što omogućava intervenciju 
u relativno kratkom roku. 
 
Pravilnom izvedbom instalacije i njezinom pravilnom upotrebom tj. pridržavanjem svih propisa i 
pravila koja su navedena u točkama 3 i 4 ovog elaborata zaključujemo: 
navedena instalacija (plinska stanica) prilikom normalne upotrebe ne predstavlja opasnost za 
ljude i okolinu. 
 
 
UZEMLJENJE 
 
Projektom predviđeni spremnik mora posjedovati tvornički certificiranu katodnu zaštitu, pa nije 
potrebno spremnik spajati na FeZn traku, već se treba izmjeriti vrijednost katodne zaštite. Te 
vrijednosti mogu se očitati ne samo između referentne elektrode i anode koje dolaze sa 
spremnikom, nego i pomoću prijenosne Cu/CuSo4 referentne eleketrode kako bi se osiguralo 
ispravno funkcioniranje sustava. 
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ISPITIVANJE INSTALACIJE 
 
Plinski bojler mora biti tvornički ispitan i atestiran. 
Također je potrebno izvesti servisiranje postojećih uređaja, davanje zapisnika i 
ishodovanje ispitnog izvještaja od strane servisera. 
 
Plinovi izgaranja sa peći za pečenje pizze odvode se kroz dimnjak smješten u kuhinji za 
koji se mora ishodovati atest ispravnosti dimnjaka od za to ovlaštene ustanove (potrebno 
je ispoštovati zahtjev od min 4 m korisne visine). 
 
Prije puštanja u pogon cjevovod se mora brižljivo ispitati, kako bi se osigurala nepropusnost.  
Plinsku instalaciju na nepropusnost treba ispitati prije: 
- zaštitnog premaza na varenim spojevima 
- zatrpavanje plinovoda 
 
Ispitivanje se može izvršiti zrakom ili inertnim plinom. 
Kisik se ne smije upotrijebiti za ispitivanje nepropusnosti. 
Ispitivanje na čvrstoću obavlja se nakon izjednačavanja temperatura u trajanju od jednog sata, a  
ispitivanje na nepropusnost nakon izjednačenja temperature u trajanju od najmanje 30 minuta. 
Cjevovodi niskog tlaka do 120 mbara i promjera otvora do 150 mm ispituju se samo na   
nepropusnost, s tim da se prvo ispitivanje vrši s tlakom od 1 bar, u trajanju od 10 minuta nakon  
izjednačavanja temperature a prije zaštitnog premazivanja, odnosno prekrivanja cjevovoda.  
Drugo ispitivanje vrši se pri dvostrukom radnom tlaku a najmanje pri 150 mbar.  
 
Postojeća plinska instalacija će se zadržati ako se ispitivanjem na čvrstoću i nepropusnost 
ustvrdi da je instalacija ispravna i po propisima, te su cijevi čelične bešavne. 

 

 

PLINSKI BOJLER 
 
Za potrebe svlačionica sportskog centra, potrebno je riješiti pripremu PTV. Plinski turbo na krov 
bojler smjestiti će se u spremištu (24 kW), na mjestu 4 postojeća plinska protočna bojlera koja 
će se eliminirati. Također će se eliminirati dva postojeća protočna plinska bojlera za potrebe 
kuhinje pizzerije, a umjesto njih ugraditi će se električni bojler. 
 
Plinski turbo bojler je opremljen s koaksijalnom dimnjačom na krov. Zrak za izgaranje uzima 
se kroz dimnjaču direktno iz vanjskog prostora, a dimni plinovi se kroz dimnjaču odvode u 
atmosferu. 
 
Udaljenost fasadnog ložišta plinskih bojlera od otvora za provjetravanje mora biti veća od 2,5 m 
horizontalno, lijevo i desno, i 5 m vertikalno prema gore. 
Udaljenost fasadnog ložišta plinskih bojlera od prozora, fasadnih vrata i balkona mora biti veća 
od 0,5 m. 
 
Plinski bojler je sasvim neovisan o zraku iz prostora u kojemu se nalazi te nema potrebe za bilo 
kakvim rešetkama i otvorima za dovod zraka radi izgaranja goriva. 
 
Odabrani plinski grijači kao gorivo će koristiti ukapljeni naftni plin. 
 
Osim plinskog bojlera, izvedeni su priključci za dva pl. štednjaka I jednu fritezu, i dvije peći za 
pečenje pizze, u kuhinji pizzerije. 
Dovod goriva u grijač, vrši se pomoću plinskih srednje teških cijevi. 
 
 
5.4. Antikorozivna zaštita 
 
Nakon ispitivanja instalacije i eventualne popravke može se prići izvođenju antikorozivne zaštite. 
Obzirom da prema Pravilniku za zaštitu čelične konstrukcije, cjevovodi spadaju u II ktg, potrebno je 
odabrati i odgovarajući sustav zaštite. 
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Debljina sloja ukupnog sistema zaštite također mora odgovarati Pravilniku (Sl. list br. 32/70). 
 
 
5.5. Ispitivanje instalacije 
 
Po završenoj montaži, izvođač radova dužan je cjevovode i armature (bez regulatora, plinomjera, 
trošila i pripadajućih regulacijskih i sigurnosnih naprava) podvrgnuti punom tehničkom ispitivanju. 
 
Puno tehničko ispitivanje se vrši : 
 
- vanjskim pogledom instalacija 
- ispitivanje na čvrstoću 
- ispitivanje na nepropusnost 
 
Vanjskim pregledom kontrolira se kvalitet izvedenih radova pri čemu se naročito posvećuju pažnju na 
mjestima gdje su izvedeni spojevi cjevovoda. 
 
Nakon polaganja plinovod se mora pažljivo opteretiti materijalom (pijesak) i osigurati od promjene 
položaja. Sva mjesta gdje se nalaze varovi moraju ostati slobodna i spojevi ne smiju biti izolirani. 
 
Za vrijeme ispitivanja moraju svi ispusti instalacije biti nepropusno zatvoreni metalnim čepovima, 
kapama ili slijepim prirubnicama. Pri ovom ispitivanju spoj s instalacijom koja je pod plinom, nije 
dozvoljen. Ispitivanje se smije izvoditi na instalaciji sa ugranenom armaturom, ako je nazivni tlak 
armature najmanje jednak ispitnom tlaku. 
 
 
 
ZAKLJUČAK 
 
- Osoba koja rukuje uređajima za plin mora biti stručno osposobljena. 
- Kod prvog punjenja morala je biti prisutna stručna osoba distributera. 
- Za početno punjenje spremnika UNP-om potrebno je ishodovati odobrenje za skladištenje i 
korištenje UNP-a u spremniku. 
 
 Sa ispunjenjem preduvjeta plinska stanica spremna je za rad. Spremnici svake tri godine 
podliježu unutarnjem pregledu, a nakon daljnje tri godine i hladnoj tlačnoj probi uz prisustvo IPKH. 
 

 Korisnik malih spremnika UNP-a obvezan je osigurati mjesto punjenja spremnika i 
cjelovito provođenje propisanih mjera zaštite od požara i eksplozija o čemu mora posjedovati 
dokumentaciju. 

 Dobavljač UNP-a obvezan je korisnicima malih spremnika UNP-a dati pisane upute o 
postupcima za siguran rad, održavanje i sprječavanje nastanka i širenja požara i eksplozije pri 
uporabi te upute o postupcima gašenja i spašavanja. 

 
Projektant: 
 
Dražen Pavlović  dipl. ing. stroj. 
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PRORAČUN PLINSKE INSTALACIJE 
 
 
Protok plina: 
 
            Q 
  G = --------  (m3/h) 
        η x Hd 
 
 
- plinski bojler, nazivnog toplinskog učina od 24 kW (0,83 m3/h) 
- plinska friteza, nazivnog toplinskog učina od 14 kW (0,5 m3/h) 
- plinski štednjak, nazivnog toplinskog učina od 44 kW (1,5 m3/h) – 2 kom 
- plinska peć za pečenje pizze, sa spojem na dimnjak, nazivnog toplinskog učina od 5 kW  

(0,2 m3/h) – 2 kom. 
 
Hd  - donja ogrijevna moć       - 12 800 Wh/kg 
 
Quk = 136 kW 
   
- satna potrošnja UNP-a:  Gh = Q / η x Hd   [kg/h] 
                    gdje je:    Q – kapacitet uređaja  [kW] 
                                     η - koeficijent iskorištenja   (0,9) 
                                     Hd – donja ogrijevna moć UNP-a   (12,8 kWh/kg =46 MJ/kg) 
 
                                     Gh = 136 / 0,9 x 12,8 = 11,8 kg/h 
 
Proračun promjera plinovoda izvršen je po jednadžbi za područje tlaka 5 - 50 mbar, uz ukupno 
dozvoljeni pad tlaka  od 0,20 mbar 
 
Prema Pole-ovoj jednadžbi pad pritiska u plinovodu iznosi : 
 
dp = 19700 x dv x Lu x Qi² x D5     (mbar) 
 
odnosno : 
 
                19700 * dv * L * Q² 
D =5√√√√ (──────────────) 
                              dp 
 
gdje je : 
 
dv  =  gustoća plina – 2.24 kg/mn3 

Qi  =  potrošnja plina uz faktor istovremenosti (m3/h) 
dp  =  dozvoljeni pad tlaka (mbar) – uzimamo 0,30 mbar 
D   =  promjer cijevi u (mm) 
Q   =  potrošnja plina (m3/h)  
i     =  broj trošila 
f    =  faktor istovremenosti 
L   =  izmjerena dužina cijevi    = 51,8 m 
Le  =  ekvivalentna dužina cijevi  = 7,6 m 
Lu =  ukupna dužina cijevi Lu = L + Le  = 59,4 m  
 
 
Pad tlaka u cjevovodu: 
 
L = 51,8 m 
Le = 7,6 m 
Luk = 59,4 m 
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dozvoljeni pad tlaka  ∆p = 0,2 mbar 
∆p = 0,2 / 59,4 = 0,0034 mbar/m 
 
 
DIONICA “A – B” 
 
             19700 x 2,24 x 17,9 x 2,35² 
D =5√( ------------------------------------) 
                               0,06 
 
D = 25,99 mm  Usvajamo postojeću cijev NO 25 (27,20 x 3,25 mm) 
 
 
DIONICA “B – C” 
 
             19700 x 2,24 x 21,2 x 2,4² 
D =5√( ---------------------------------------) 
                               0,07 
 
D = 26,63 mm  Usvajamo postojeću cijev NO 25 (27,20 x 3,25 mm) 
 
 
DIONICA “C – D” 
 
             19700 x 2,24 x 20,3 x 2,6² 
D =5√( ---------------------------------------) 
                               0,07 
 
D = 28,67 mm  Usvajamo cijev NO 32 (35,90 x 3,25 mm) 
 
 
 
Tehničke karakteristike ugrađenih cijevi : 
 
 DIN 2440    srednje teške (plinske) cijevi 
 

Dim. cijevi (mm) NO 15 NO 20 NO 25 NO 32 NO 40 NO 50 NO 65 

 Vanjski promjer 21.30 26.90 33.70 42.40 48.30 60.30 76.1 

 Debljina stijenke 2.65 2.65 3.25 3.25 3.25 3.65 3.65 

 Unutarnji promjer 16.00 21.60 27.20 35.90 41.80 53.00 68.80 

 
 
 
Projektant: 
 
Dražen Pavlović  dipl. ing. stroj. 
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PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Plinska instalacija, spremnik UNP-a

PROJEKTANT TROŠKOVNIKA STROJARSKIH INSTALACIJA
Dražen Pavlović dipl.ing.str.     
Technica suprema d.o.o.

NAPOMENA: Sve stavke troškovnika moraju biti u skladu sa

programom osiguranja kontrole i kakvoće proizvoda te sa mjerama i

normativima zaštite na radu i od požara bez da je to posebno

naglašeno u samom  troškovniku.

U specifikaciji predviđena oprema mora zadovoljavati: odgovarajuću

kvalitetu za ovakvu vrstu građevine, osiguran ovlašteni servis,

regulirani svi potrebni certifikati i atesti prema važećim hrvatskim

zakonima. 

U cijene uključiti:
Prateći građevinski radovi koji se mogu pojaviti prilikom izvođenja

instalacija, proboji vanjskog zida, međukatne konstrukcije, pregrada,

za vođenje instalacije, izrada potrebnih šliceva u zidovima i sl. sa

naknadnim krpanjem nakon polaganja cijevi - šlicevi se zatvaraju

mortom i zaglade. Pragovi i vodilice za vođenje instalacija van zidova,

prema pravilima struke. Potrošni materijal, vijci, tiple. U stavku

uključiti sve potrebne građ.radove.
Transportno manipulativni troškovi i organizacija radilišta, te sitan

potrošni materijal koji nije posebno specificiran, a potreban je za

montažu, kao i građevinska pomoć uz upotrebu skele za visine veće

od 2,5 m, te osiguranje gradilišta

Izradili:             

Ivana Barić Bistričić dipl.ing.str.     

Pula, veljača 2017.

OPĆE NAPOMENE

TECHNICA SUPREMA d.o.o. Fažana TEPMPATE - OPĆI UVJETI
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Rbr. Opis stavke Jed. mjera Količina Jed. cijena Ukupno cijena

1. Demontažni radovi

Napomena:

1. Demontaža postojeće plinske instalacije. U cijenu uključiti demontažu svih
elemenata plinske instalacije uključujući ventile i manometre na plinskoj stanici,
odspajanje s nepropisne instalacije u podu. Demontaža fleksibilne čelične cijevi
duljine 2 m. Duljina demontiranog plinovoda NO25 je cca 10 m. Blindiranje
instalacije u podu. Demontaža postojećih plinskih kuglastih ventila kod trošila, 10
kom. Prijenos demontirane opreme na mjesto odlaganja u krugu gradilišta,
stavljanje cijevi investitoru na raspolaganje. Spajanje nove instalacije na
postojeću. Sve komplet.

komplet 1 0,00

2. Demontaža postojećih protočnih plinskih bojlera, težine cca 30 kg, ukupno 6 kom.
Odspajanje od instalacije tople i hladne vode. U cijenu uključiti demontažu spojne
dimovodne cijevi (dimnjača) i dimnjaka, cca 20 kg. Prijenos demontirane opreme
na mjesto odlaganja u krugu gradilišta ili prijenos na lokaciju po zahtjevu
investitora na udaljenost do 20 km, stavljanje investitoru na raspolaganje, te
predaje iste investitoru uz izradu zapisnika. Sve komplet. 

komplet 1 0,00

3. Pražnjenje kompletne instalacije od UNP-a uz kontrolirano ispuštanje u atmosferu
uz praćenje smjese da ne bi došlo do eksplozije (na mjestu ispuštanja onemogućiti
bilo kakvo stvaranje eksplozivne smjese i dodirom sa iskrom ili izvorom paljenja).
Inertizacija postojeće plinske instalacije sa dušikom (ispiranje). Pažljiva
demontaža postojećeg nadzenog spremnika UNP-a 1750. Prijenos demontirane
opreme na mjesto odlaganja u krugu gradilišta ili prijenos na lokaciju po zahtjevu
investitora na udaljenost do 20 km, stavljanje investitoru na raspolaganje, te
predaje iste investitoru uz izradu zapisnika. Sve komplet. 

komplet 1 0,00

4. Demontaža postojećeg pocinčanog elektro stupa visine cca 8 m, pripadajućih
priključnica i odspajanje pripadnih kabela s napajanja električnom energijom.
Prijenos demontirane opreme na mjesto odlaganja u krugu gradilišta ili prijenos na
lokaciju po zahtjevu investitora na udaljenost do 20 km, uz dogovor s
Elektroistrom. Dobava i ugradnja kabelskih kanalica različitih veličina za vođenje
postojećih elektro kablova po građevini, dužine cca 30 m . Sve detalje o
izmještanju električnog voda na odgovarajući način dogovoriti s investitorom. komplet 1 0,00

1. Demontažni radovi UKUPNO: 0,00

NAPOMENA:
  - -Troškovnikom potrebno obuhvatiti sve prateće građevinske radove koji se 
odnose na postavljanje plinske instalacije po pojedinim stavkama uz dovođenje u 
prvobitno stanje.

TECHNICA SUPREMA d.o.o. Fažana
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STROJARSKE INSTALACIJE

1. GRAĐEVINSKI RADOVI

Napomena : 

U jediničnim cijenama građevinskih radova sadržan je potreban rad po normi, materijal
za iskop viših ktg, razupiranje prebacivanje materijala, obrada od vode, kao i pažljivi
iskopi na prijelazima postojećih instalacija preko kanala koji se kopaju.

1. Strojno zasijecanje postojećeg betonskog kolnika.Rezanje i skidanje betona s
utovarom i odvozom na deponiju.

m3 0,3 0,00

2. Iskolčenje trase prema situaciji u projektu odnosno čvornih mjesta uz osiguranje
lomova trase tokom izvođenja radova.Obračun po ml iskolčene trase. m 8 0,00

3. Iskop rova za polaganje plinskih cijevi kako je situacijom prikazano, sa grubim
planiranjem dna rova na točnost ±3 cm. Iskopi se izvode odgovarajućom
mehanizacijom i ručno na mjestima križanja sa postojećim instalacijama u terenu
dubine prosječno 1,1 m te širine 0,5 m sa pravilnim odsjecanjem stranica rova. 
Materijal od iskopa odbacuje se uz stranu rova na udaljenost do 1,00 m od ivice rova.
Točan odnos među ktg. ustanovit će se na licu mjesta prilikom izvođenja radova, a sad
se predviđa rad u zemljištu IV kategorije. Obračun po m3 iskopanog rova, prema
iskazu masa.
8 x 1,1 x 0,5 = 4,4 m3 

iskop za spremnik 1,5 x 1,5 x 2,5 = 5,6 m3 m3 10 0,00

4. Dobava i raznošenje pijeska granulacije 0-8 mm, te ručna izrada posteljice ispod
cjevovoda debljine 10 cm nabijenog pijeska. Zatrpavanje cijevi pijeskom (debljina sloja
pijeska iznad cijevi je 10 cm).   Radovi se izvode isključivo ručno. Obračun po m3.

0,5 x 8 x 0,20 = 0,8 m3   

1,2 x 1,2 x 0,20 = 0,3 m3   m3 1,1 0,00

5. Zatrpavanje rova nakon izvršene montaže cjevovoda, njegovog urednog ispitivanja,
položene pješčane zaštite cijevi, materijalom iz iskopa i to uz pažljivo zasipavanje u
slojevima po 30 cm, dobrim zbijanjem svakog sloja najprije sa sitnim materijalom, a
potom i ostalom zdravom zemljom pomješanom sa sitnim kamenjem. Obračun po m3.

4,4 – 0,8 = 3,6 m3  m3 3,6 0,00

6. Odvoz suvišnog materijala na gradilišnu deponiju ili na gradsku deponiju, na udaljenost
do 10,0 km. Uz koeficijent rastresitosti 1,30. Stavku izvesti nakon svih zatrpavanja
kanala te uređenje terena na mjestu ranije izvođenih radova. Utovar, odvoz te
planiranje materijala na mjestu deponiranja u jediničnoj cijeni. Obračun po m3.

 1,3 x 9,2 = 12 m3  m3 12 0,00

7. Dobava i ugradnja tipske žičane ograde za ograđivanje prostora oko spremnika
dimenzija 2,0 x 12,0 m. Ograda se sastoji od :

jednokrilnih vrata širine 1,0 m sa stupovima i 
zategama – kom.2
čelični stupovi ø50 /ø65 u potrebnom broju
dijagonalna zatega  u potrebnom broju
pletivo od žice ø2,8 mm, visine 2,0 m dužine 12 m 
betonskih temelja za postavljanje stupova dim. 50 x 50 x 50 cm u potrebnom broju,
uzemljenja zaštitne ograde  
U cijenu uključen spojni i nosivi materijal.

komplet 1 0,00

8. Zidanje zaštitnog zida  debljine 25 cm, visine 1 m,  po projektu, blok opekom  u PCM.  
m3 2 0,00

9. Betoniranje spoja između poda i zida kontejnera, kako bi bio plinonepropusan,
vatrootpornosti min. 90 min., debljine 20cm i širine 2 m betonom C12/15, komplet svi
potrebni radovi i materijal. m3 0,1 0,00

10. Izrada proboja vanjskog zida za prolazplinske cijevi, dimenzije Ø5 cm. Nakon montaže
cijevi, potrebno je dovesti obrub proboja u prvobitno stanje. Uključiti sav potreban alat i
materijal. Sve komplet. komplet 3 0,00

1. GRAĐEVINSKI RADOVI UKUPNO: 0,00

TECHNICA SUPREMA d.o.o.Fažana GRAĐEVINSKI RADOVI
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STROJARSKE INSTALACIJE

NAPOMENA: Svi prateći radovi moraju biti izvedeni i ako nisu navedeni u stavkama
troškovniku.

TECHNICA SUPREMA d.o.o.Fažana GRAĐEVINSKI RADOVI
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STROJARSKE INSTALACIJE

3. PLINSKA INSTALACIJA

1. Dobava i ugradnja vertikalnog podzemnog prijenosnog spremnika za UNP.
Volumen spremnika V =  1 650 l , kapaciteta  G = 740 kg plina
(SPREMNIK JE MOGUĆE UZETI U NAJAM). 
Spremnik UNP-a mora imati priključke prema tehničkim propisima (Pravilniku o
UNP).
Uz spremnik isporučiti slijedeću dodatnu opremu:
     - ventil za korišćenje plinske faze
     - ventil za korišćenje tekuće faze
     - drenažni ventil
     - ventil za punjenje
     - mjerač nivoa
     - sigurnosni ventil
     - regulator tlaka I i II stupnja za 11,8 kg/h, sa zaporom, sigurnosnim ispusnim 
       ventilom i sigurnosnim  zapornim ventilom, SOV i SZV.

Spremnik mora posjedovati potrebnu tehničku dokumentaciju, atest o ispitivanju. 

komplet 1 0,00

2. Dobava i ugradnja niskotlačnog manometra za UNP (0-100 mbara), komplet sa
svim spojnim i brtvenim materijalom dimenzija R 1/2" ( skale 60 mm).

kom 1 0,00

3. Dobava i ugradnja plinskog kuglastog ventila na navoj komplet sa spojnim i
brtvenim materijalom ( interventi PP ventil na fasadi).  NO 32 

kom 1 0,00

4. Dobava i ugradnja limenog ormarića za smještaj na fasadu za protupožarni ventil.
Ormarić obojati odgovarajućom bojom dva sloja) prema tehničkim propisima (o
izgradnji postrojenja za tekući naftni plin i o uskladištenju i pretakanju tekućeg
naftnog plina . Komplet sa svim potrebnim  ovjesnim materijalom.

kom 1 0,00

TECHNICA SUPREMA d.o.o. Fažana PL.INSTALACIJA
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STROJARSKE INSTALACIJE

5. Dobava i ugradnja atestiranih plinskih cijevi prema HRN C.B5.225 (DIN 2440) sa
svim spojnim, brtvenim i konzolnim materijalom. Međuprostor između zaštitne cijevi
i plinske cijevi treba biti zapunjen suhom masom (smola, katranizirano uže,
bitumen ili sl.). U cijenu su uključene cijevne čahure (zaštitne cijevi) za prolaz kroz
zidove i stropove . Obračun za cijevi po metru dužnom.

NO 32 m 9 0,00
NO 25 m 2 0,00
NO 15 m 17 0,00

6. Čišćenje i miniziranje cjevovoda dvostrukim premazom temeljne boje. Ukopani dio
izolirati dvostrukim slojem dekorodal trake. m 28 0,00

7. Dobava i ugradnja kuglastih ventila za plin komplet s termičkim osiguračem kao
TAS 21 sa svim spojnim i brtvenim materijalom za UNP (sintezol, teflon), NP 25.

NO 20 kom 3 0,00

8. Dobava i ugradnja kuglastih ventila za plin komplet s termičkim osiguračem kao
TAS 21 sa svim spojnim i brtvenim materijalom za UNP (sintezol, teflon), NP 15.

NO 15 kom 3 0,00

9. Završno bojanje cijevi odgovarajućom bojom (dva sloja) prema tehničkim propisima
(o izgradnji postrojenja za tekući naftni plin i o uskladištenju i pretakanju tekućeg
naftnog plina (Sl.list 24/71). Stavka se odnosi na vidljivi dio cijevi. Obračun za cijevi
po metru dužnom. m 21 0,00

10. Dobava i ugradnja aparata za početno gašenje požara suhim prahom, proizvod
"PASTOR" Zagreb.
  tip S-9 kom 1 0,00

11. Dobava i ugradnja znakova upozorenja prema propisima i uputama u tehničkom
opisu. komplet 1 0,00

12. Dobava i ugradnja kondenzacijskog cirko zidnog uređaja tip kao Vaillant ecoTEC 
plus VU INT I 256/5-5, visoki stupanj iskoristivosti kondenzacijske tehnologije (108 
%),niska emisija štetnih tvari i buke sukladno smjernicama Europske unije „ErP“, 
nova generacija izotermičkog primarnog izmjenjivača od legiranog čelika, 
„AquaSensor“ omogućava konstantnu temperaturu potrošne tople vode neovisno o 
protoku (potreban minimalni protok za rad – 1,5 l/min), zaštite: od prskajuće vode 
IP X4D, od nedostatka vode, od smrzavanja, „anti-kamenac“ funkcija; plamenik s 
automatskom modulacijom u području od 20 do 100 % s integriranom funkcijom 
"ELGA" koja omogućava kontrolu procesa izgaranja, veliki osvijetljeni tekstualni LC 
zaslon (s digitalno informacijskim-analitičkim "DIA" sustavom), metalna prednja 
vrata, eBUS elektronska ploča za poboljšanu komunikaciju između uređaja i 
regulatora, podesiv prestrujni ventil, integrirana visokoučinkovita optočna crpka, 
automatski brzi odzračivač, sigurnosni ventil te podesivi trosmjerni ventil kao 
predpriprema za spajanje sa spremnikom potrošne tople vode, mogućnost 
spajanja slojevitog spremnika potrošne tople vode actoSTOR VIH CL 20 S (iza 
uređaja), uređaj je pripremljen za direktnu integraciju na niskotemperaturne 
sustave grijanja, integrirana ekspanzijska posuda volumena 10 litara, integriran 
multifunkcijski relej na elektronskoj ploči koji se može programirati (dodatne 
pumpe, recirkulacija), sekundarni pločasti izmjenjivač (kombinirani) 19 lamela - 
veći komfor tople vode, "topli start", dodatni izlazni NTC osjetnik PTV-a, mogućnost 
skidanja bočnih stranica. 
- Područje nazivnog toplinskog učinka P pri 50/30 °C: 5,7 - 26,5 kW
- Područje nazivnog toplinskog učinka P pri 80/60 °C: 5,2 - 25,0 kW
- Najmanje toplinsko opterećenje: 5,5 kW
- Područje podešavanja grijanja: 5,2 - 25 kW
Grijanje
- Maksimalna temperatura polaznog voda: 85 °C 

TECHNICA SUPREMA d.o.o. Fažana PL.INSTALACIJA
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- Područje podešavanja maks. temperature polaznog voda (tvornička postavka 75 
°C): 30 - 80 °C
- Dopušteni ukupni pretlak: 3 bar
- Količina cirkulacije vode (u odnosu na ΔT=20 K): 1075 l/h
- Približna količina kondenzata (pH vrijednost 3,5 - 4,0) u pogonu grijanja s 50/30 
°C: 2,6 l/h
- Preostala visina dobave crpke: 0,25 bar
Opći podaci
- Plinski priključak na strani uređaja: 15 mm
- Priključak polaznog voda grijanja (spremnik): Ø22 mm
- Priključak povratnog voda za grijanje spremnika: Ø15 mm
- Priključci polaznog i povratnog voda: 22 mm
- Priključna cijev sigurnosnog ventila: 15 mm (min.)
- Priključak za dovod zraka / odvod dimnih plinova: 60/100 mm
- Vod za odvod kondenzata: 19 mm (min.)
- Protočni tlak zemnog plina G20: 20 mbar
- Protočni tlak propana G31: 30 mbar
- Min. temperatura dimnih plinova: 40 °C
- Maks. temperatura dimnih plinova: 74 °C
- Klasa NOx: 5
- Širina uređaja: 440 mm
- Visina uređaja: 720 mm
- Dubina uređaja: 338 mm
U cijenu uključiti preinaku sa zemnog plina na UNP - za VU 256.
U cijenu uključiti indirektno grijani spremnik uniSTOR VIH R200/6 B, zapremnine 
187 litara, komplet s unutarnjim cjevnim izmjenjivačem topline, ventilom za 
pražnjenje i recirkulaciju, recirkulacijsku crpku. Uključiti i priključni set za 
nadžbukno spajanje spremnika pored bojlera (sa spojnom maticom sa strane 
ogrijevne i pitke vode i osjetnikom temperature spremnika, i sigurnosnu grupu za 
spremnike preko 200 litara i tlak u mreži do 10 bara, DN 20/R 1 koja se sastoji 
od:zapornog ventila, protustrujne zaklopke i ispitnog nastavka, nastavka priključka 
manometra i membranskog sigurnosnog ventila. komplet 1 0,00

13. Dobava i ugradnja Sifona R1". kom 1 0,00

14. Dobava i ugradnja dimovodnog sustava za pl. bojler iz stavke 18
Okomiti dimovodni komplet (crni, 1,53 m) (za kondenzacijske uređaje) kom 1 0,00
Koljeno 87 ° 60/100 sa revizijskim otvorom (za kondenzacijske uređaje) kom 1 0,00
Koljeno 87 ° 60/100 (za kondenzacijske uređaje) kom 1 0,00
Kontrolni otvor za cijev 0,25 m, 60/100 kom 1 0,00
Koncentrični produžetak 60/100, 1,0 m (za kondenzacijske uređaje) kom 1 0,00
Zidna obujmica ø 125 (5 komada) kom 2 0,00
Obujmica dimovoda za kosi krov (25 - 50 °), crna kom 1 0,00

15. Dobava i ugradnja mesinganih kuglastih slavina na navoj sa svim potrebnim
spojnim i brtvenim materijalom za ugradnju na instalaciju PTV, NP 10.

NO25 kom 6 0,00

16. Dobava i ugradnja mesinganih nepovratnih ventila, za ugradnju na vod PTV, sa
spojnim i  brtvenim  materijalom, NP 10.
NO25 kom 1 0,00

17. Dobava i ugradnja sigurnosnog ventila sa svim potrebnim spojnim i brtvenim
materijalom, NP10.
NO20 kom 1 0,00

18. Dobava i ugradnja zatvorene membranske ekspanzijske posude za hladnu vodu,
NP10 sa pripadajućim holenderom sa sljedećim podacima:
korisni volumen  V=10 l
max. radni tlak   6.0 bar kom 1 0,00

19. Dobava i ugradnja pocinčanih čeličnih cijevi, za ugradnju na vod PTV, komplet sa
spojnim pričvrsnim i konzolnim materijalom, te standardnim cijevnim lukovima i
ostalim fazonskim komadima. 
NO25 m 10 0,00
NO20 m 6 0,00

20. Dobava i ugradnja PVC cijevi za odvod kondenzata, sa svim potrebnim spojnim,
brtvenim materijalom i ovjesnim priborom. Obračun po m, sljedećih dimenzija : 

Φ32 mm m 3 0,00

21. Dobava i ugradnja prestrujnih rešetki, za ugradnju u vrata, proizvod kao
"KLIMAOPREMA" Samobor, tip kao OAS. Uključivo sve potrebno za montažu.
(325x225)

komplet 1 0,00
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STROJARSKE INSTALACIJE

22. Radovi na postojećim dimnjacima za pl. peći za pečenje pizza, produženje
dimnjaka kako bi efektivna visina iznosila min. 4 m. U cijenu uključiti izradu
dimnjaka od čeličnog lima s potrebnom izolacijom, sa svim potrebnim fazonskim,
spojnim, brtvenim te pričvrsnim materijalom. m2 1 0,00

23. Dobava i ugradnja elemenata za ožičenje i spajanje električne opreme i elemenata
regulacije, kabliranje i ožičenje svih potrebnih uređaja radi napajanja i regulacije.
Stavka ne uključuje napajanje. radnih sati 12 0,00

24. Dobava i ugradnja električnog akumulacijskog bojlera za pripremu sanitarne tople
vode u pizzeriji, zapremine V=200 l, s el.grijačem 2 kW, s mogućnošću spajanja
recirkulacijske cijevi. Način ugradnje vertikalan, proizvod kao Ariston, tip kao ARI
200. Sve komplet sa potrebnim nosačima, brtvama, sig.ventilima,...

kom 1 0,00

25. Servisiranje postojećih pl. trošila, provjera ispravnosti, davanje zapisnika i
ishodovanje ispitnog izvještaja. Izdavanje atesta dimnjaka.
Ishodovanje svih potrebnih atesta za uređaje i opremu, sva potrebna ispitivanja
(funkcionalnosti, probe i sl.) do pune pogonske sposobnosti instalacije i uređaja sa
svim potrebni ispitivanjima. U cijenu uključeno: davanje uputa o korištenju i
održavanju postrojenja; pribavljanje atestne dokumentacije, garancijskih listova,
kao i sve druge dokumentacije za rad i održavanje uređaja na hrvatskom jeziku, te
dokumentacije potrebne za interni tehnički pregled.

komplet 1 0,00

26. Ispitivanje niskotlačnog plinovoda na čvrstoću i na nepropusnost (prema HSUP-P
601.111 DVGW G462) inertnim plinom, uz izdavanje atesta o izvršenim
ispitivanjima. Tlačna proba izvodi se tlačnim ispitivanjem zrakom ili internim plinom
prema DVGW Radni list G 469/1987 postupak B3 ili C3 sa ispitnim tlakom koji je
1.1 puta veći od maksimalnog radnog tlaka uz uvjet da je za 2 bar veći od
maksimalnog radnog tlaka i ovdje iznosi 6 bar pretlaka. Za posao izvođač mora
osigurati kompresor dovoljnog kapaciteta. 
Na čitavoj trasi plinovoda treba poduzeti sve mjere osiguranja za slučaj
eventualnog kvara koji može nastati prilikom ispitivanja. Tlačenje zraka treba vršiti
postupno uz kontrolu nepropusnosti prirubničkih i ostalih spojeva. Kad tlak na
manometru pokaže traženi pritisak zatvara se zaporni organ na spoju kompresora i
kompresor se odvoji od plinovoda. Trajanje ove tlačne probe treba iznositi 24 sata
od momenta kada se temperatura zraka u plinovodu ustali. 
Tijekom trajanja ove tlačne probe treba bilježiti pad tlaka u određenim vremenskim
razmacima uz korekture tlaka uslijed razlike temperature ispitnog medija u
plinovodu. O ovom ispitivanju, prisutni moraju potpisati zapisnik kao dokument o
ispravnosti plinovoda. 
Nakon svake tlačne probe potrebno je iz plinovoda ispustiti sav medij kojim je
vršena tlačna proba tako da pretlak u plinovodu iznosi 0 bara (nema pretlaka). 
Ispitivanje na nepropusnost vrši se premazivanjem spojnih mjesta pjenušavim
sredstvima. Opterećenje cjevovoda materijalom radi osiguranja od promjene
položaja, temp.ispitnog medija, klase manometra i dozvoljeni pad tlaka dani su u
tehničkom opisu. komplet 1 0,00

27. Puštanje plinovoda u rad. Punjenje instalacije plinom uz kontrolu nepropusnosti
spojnih mjesta, putem instrumenta ”Gas-tec”. komplet 1 0,00

3. PLINSKA INSTALACIJA UKUPNO: 0,00

NAPOMENA: Svi prateći radovi moraju biti izvedeni i ako nisu navedeni u
stavkama troškovniku.
Prateće građevinske radove na probijanjima uključiti u gore navedene stavke
troškovnika. 
Sve zidane površine dovesti u prvobitno stanje. 
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REKAPITULACIJA SVEUKUPNO:
1. DEMONTAŽNI RADOVI 0,00
2. GRAĐEVINSKI RADOVI 0,00
3. PLINSKA INSTALACIJA 0,00

SVEUKUPNO: 0,00

Izradili:                  Ivana Barić Bistričić dipl.ing.str.     
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